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Как показывает мой педагогический опыт, успех по результатам ОГЭ во многом определяется тем, насколько эффективна была подготовительная работа. Среди заданий повышенной сложности объективно сложными являются геометрические задачи на доказательство. К этим задачам не приступают даже выпускники с хорошим уровнем подготовки, о чем свидетельствует статистика результатов ОГЭ за предыдущие годы. Все задачи на доказательство можно разделить на четыре группы: 
· Правильные многоугольники

· Треугольники и их элементы

· Четырехугольники и их элементы

· Окружности и их элементы

Практически все задачи по геометрии имеют несколько способов решения, тем более задачи на доказательство. Большинство даже мотивированных учащихся испытывают трудности в выборе необходимой теоретической основы в решении геометрических задач, особенно в задачах на доказательство. Невнимательное прочтение, ошибки в рисунке к условию задачи, рассматривания частного случая, приводят к ошибочным решениям.
На занятиях внеурочной деятельности, кружковых занятиях и непосредственно в урочное время уделяю геометрическим задачам особое внимание.

Например, задача на правильный восьмиугольник и правильный четырехугольник может быть решена с помощью формулы углов правильного многоугольника и свойств равнобедренного треугольника.
Задача 24.1

Дан правильный восьмиугольник. Докажите, что если его вершины последовательно соединить отрезками через одну, то получится квадрат.

Решение.
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Вычислим угол восьмиугольника по формуле (п-2):п ( 180˚. Получаем, искомый угол равен 135˚. Если вершины последовательно соединить отрезками через одну, то образуются четыре равнобедренных треугольника, углы при основании которых равны 22,5˚. Тогда угол между двумя отрезками, которые соединяют вершины, будет прямой. Из равенства четырех равнобедренных треугольников следует равенство сторон получившегося четырехугольника. Значит, полученный четырехугольник – квадрат. 
Следующая задача доказывается с помощью формул площади треугольника и определения медианы.
Задача 24.2      Докажите, что медиана треугольника делит его на два треугольника, площади которых равны между собой.   Доказывается с помощью формул площади треугольника и определения медианы.
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  Введем обозначения, как показано на рисунке. Проведем медиану ВМ и высоту ВН. Площади полученных треугольников будут соответственно равны  SАВМ = 0,5 АМ(ВН и SВМС = 0,5 МС(ВН. Так как АМ=МС, то SАВМ = SВМС.
Для доказательства иногда требуется знание дополнительных знаний, например, теоремы: Основания двух высот треугольника (остроугольного или прямоугольного) и одна из его вершин образуют треугольник, подобный исходному, коэффициент подобия равен модулю косинуса их общего угла.
В следующей задаче чаще всего ученики испытывают трудности в изображении рисунка по тексту задачи (Всегда легче решать задачу по готовым чертежам).
Задача 24.3    В треугольнике АВС с тупым углом АСВ проведены высоты АА1 и ВВ1. Докажите, что треугольники А1СВ1 и АСВ подобны.

Решение.
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 Угол АСВ – тупой по условию задачи, поэтому основания высот  А1 и В1 будут лежать на продолжениях сторон  ВС и АС соответственно. Диагонали четырехугольника АА1В1В пересекаются, значит он выпуклый. Так как  углы АА1В и АВ1В – прямые, то каждый из прямоугольных треугольников АА1В и АВ1В вписан в окружность с диаметром АВ. Значит, все вершины четырехугольника АА1В1В лежат на одной окружности. Поэтому углы АВ1А1 и АВА1 равны как вписанные углы, опирающиеся на дугу АА1. Аналогично получаем равенство углов ВА1В1 и ВАВ1. Следовательно, треугольники А1СВ1 и АСВ подобны.
Задачи на окружности и их элементы являются более сложными в трудностях построения рисунка без чертежных инструментов и возможности корректировать его.
Задача 24.4    Окружности с центрами в точках Е и F пересекаются в точках С и D, причем точки Е и F лежат по одну сторону от прямой СD. Докажите, что СD и ЕF перпендикулярны.
Решение.
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 Точки Е и F равноудалены от С и D, поэтому они лежит на серединном перпендикуляре к отрезку СD. Следовательно, ЕF  -  серединный перпендикуляр к отрезку СD, поэтому СD и ЕF перпендикулярны.

Надеюсь, я привела убедительные доводы, показывающие как объективную сложность, так и субъективную возможность решать такие задачи ученикам с хорошей математической подготовкой.

Правильно решенные задачи такого уровня позволят получить уверенную пятерку по геометрии и бесценный навык решать задачи на доказательств, который необходим для решения задач по геометрии во второй части ЕГЭ по математике профильного уровня.

